


I Parameterek

[ Paraméterezheto dolgok
— Alprogramok
- Tipusok (diszkriminans, indexhatar)
- Sablonok

I Formalis parameter - aktualis parameter

I Parameterek megfeleltetése

I Alprogram: parameéteratadas




I Alprogram-parameterek

I Ertékek és objektumok

I Bemeno ¢s kimend parameéter

- Az informacidaramlas iranya
- Bemeno parameter: jobbertek
- Kimend paraméter: balértek

I Paraméteratadast modok

- Technikai, nyelvimplementacios kérdes




I Parameéteratadasi modok

Szovegszeru helyettesites (makroknal)

Név szerinti (archaikus, Algol 60, Simula 67)
Erték szerinti (C, Pascal)

Cim szerinti (Pascal, C++)

Eredmény szerinti (Ada)

Erték/eredmény szerinti (Algol W)
Megosztas szerinti (Java, Eiffel, CLU)

[gény szerinti (lusta kiertekelésti funkcionalis ny.)




I Szovegszeru helyettesites

I A legelsO programozasi nyelvek assembly-k
voltak, abban makrokat lehetett irn1

A makrok még mindig fontosak: pl. C, C++

A makro torzsében a formalis parameéter helyére
beirodik az aktualis paraméter szovege

Egyszerli mukodési elv, de szemantikusan
bonyolult: konny(i hibat véteni

A makro torzse beirddik a hivas helyére




I C makro

#define square(x) x*x
int X = square(3+7); = == = m

#define max(a,b) ((2)>(b)? (a) : (b))

it x=95, y=max(++x, 3); - = -o

I Egy¢b furcsasagokat okoz az, hogy a makro torzse
a hivas helyére behelyettesitodik

I Nem lehet swap makrot irni




Inline alprogram

I A makro ,,hatékonyabb”, mint az alprogram
- kisebb futasi 1dd
— nagyobb programkod

I Ugyanezt tudja a kifejtett (inline) alprogram
- rendes paraéteratadas

- szemantikus biztonsag Javaslat a

forditonak

function Max ( A, B: Integer ﬁum Integer...
pragma Inline(Max); =

inline int max( inta, ntb ) { returna>b?a:b; }




I Optimalizalas

I Egy j0 fordito esetleg jobban optimalizal,
mint a programozo

I Inline kifejtes
I Tar vagy vegrehajtasi 1d0?

I Ada: Optimize forditovezerlo direktiva

pragma Optimize(Time); -- Space, Off




I Vissza: parameteratadast modok

Erték szerinti
Cim szerinti

Eredmény szerinti

Erték/eredmény szerinti

Ezeket kotelezd 1smerni, érteni




I Ertck szerinti parameteratadas

Call-by-value

Nagyon elterjedt (C, C++, Pascal, Ada)
Bemeno szemantikaju

A formalis paraméter az alprogram lokalis
valtozoja

Hivaskor az aktualis értéke bemasolodik a
formalisba

A vermen késziil egy masolat az aktualisrol

Kilépeskor a formalis megszinik




I Erték szerint a C++ nyelvben

int Inko (int a, intb )
d
while (a !=b)

if (a>b) a-=b; else b-=a;

h -
int ()

d

hivhato bal- és
jobbertekke

mntx =10, y =45;
return Inko(x,y) + Inko(4,8); =




I Cim szerinti parameteratadas

Call-by-reference
A Fortran ota széles korben hasznalt

Kimeno szemantikaju

- pontosabban be- ¢s kimeno
- csak balértékkel hivhato

A formalis parameter egy cimet jelent
A hivaskor az aktualis paraméter cime adodik at

A formalis ¢és az aktualis paraméter ugyanazt az
objektumot jelentik (alias)




I Cim szerint a C++ nyelvben

void swap (int& a, int& b )
{

Int c = a;
a=Db; b=c;
b
void f () X €Sy

d megvaltozi
Int X = 10,y=45;- -

swap (x,y ), <
// értelmetlen: swap ( 3, 4 );




Pascal-szeru nyelvek

int Inko (inta, ntb) ...
void swap (int& a, int& b ) ...

function Inko ( a, b: integer ) : integer ...

procedure swap ( var a, b: integer ) ...




Ertek/eredmeny szerinti
parameteratadas

Call-by-value/result
Algol-W, Ada (kis kiillonbseggel)
Kimend szemantika

— pontosabban be- és kimend
- csak balértekkel hivhato

A formalis parameter az alprogram lokalis valtozoja
Hivaskor az aktudlis értéke bemasolodik a formalisba
A vermen késziil egy masolat az aktualisrol

Kilépéskor a formalis értéke visszamasolodik az aktualisba




Erték/eredmény szerint az Adaban

procedure Swap ( A, B: in out Integer ) 1s
C: Integer := A;

begin
A =B; B :=C;

end Swap; X 63 Y

procedure P 1s .
megvaltozi

X: Integer := 10;
Y: Integer := 45; -
begin ~—
Swap ( X, Y ); = -- a Swap(3,4) értelmetlen

end P;



I Eredmeny szerinti parameteratadas

Call-by-result

Ada

Kimeno szemantika
— csak balértékkel hivhato

A formalis paraméter az alprogram lokalis

valtozoja
Kilépeskor a formalis érteke bemasolodik az
aktualisba

— Hivaskor az aktualis értéke nem masolodik be a
formalisba




Eredmeny szerint az Adaban

procedure Betlit Olvas ( C: out Character ) 1s
begin
Ada.Text 10.Get (C);
1f C < ‘A’ orelse C> ‘Z’ then
raise Constraint_Error;
end 1f;
end: C nem volt

T Clhaiae e inicializalva
C ertéket kapott

Betlit Olvas(C);




I Adatmozgatassal jaro
parameteratadas

0 Data transfer

I Ilyen az érték, az eredmény ¢s az
ertek/eredmeny szerinti

- Nem 1lyen a cim szerinti

I Az aktualis paraméterrol masolat keszul
- Fuggetlen az aktualis a formalistol
- Ha valamelyik valtozik, a masik nem
- Konnyebben kovethetd




Cim versus ertek/eredmeny szerinti

Mindkettd (be- €s) kimend szemantikaju

Az utobbi adatmozgatasos
- nagy adat esetén a cim szerinti hatékonyabb

- kis adat esetén az értek/eredmény szerinti hatekonyabb
lehet (ha sok a hivatkozas)

,Ugyanaz” a program masként miitkodhet

Az érték/eredmény szerinti altalaban jobban
erthetd viselkedést produkal

- Mindkettdnél adhato csuful viselkedo pelda




I Pe¢lda: egy Ada kodreszlet

N: Integer .= 4;
procedure P ( X: in out Integer ) 1s
begin
X =X+1;
X =X+N;
end P; Cim szerinti: 10

Erték/eredmény: 9

g
P(N);




I Paraméteratadast modok az Adaban

1" Bemend (1n) modu parameterek:
értek szerint vagy cim szerint

I Kimeno (out), 1lletve be- és kimend (in out)
modu paraméterek:
- Bizonyos tipusoknal (érték/)eredmény szerint
(pl. skalar tipusok, rekordok, mutatok)

pass by copy
— Mas tipusoknal cim szerint

(pl. jelolt tipusok, taszkok, védett egységek)
- Egyes tipusoknal implementaciofiiggo
(pl. tombok)




Informacioaramlas

I Az Ada programozo az
informacioaramlassal foglalkozik, nem a
parameteratadas reszleteivel

I Szigoru statikus szabalyok a formalis

parameterek hasznalatara
— 1n modut csak olvasni szabad

— out modut el0szor 1nicializalni kell
I Ada 83: egyaltalan nem olvashato

- 1n out modu: nincs megkotes




Példaul:

procedure E ( Vi: in Integer;
Vo: out Integer;
Vio: in out Integer )
1S
begin

Vio :=Vi+ Vo; --helytelen, Vo-t nem olvashatjuk

Vi = Vio; -- helytelen, Vi-t nem irhatjuk

Vo = Vi; -- helyes

Vo :=2*Vo+Vio; --helyes, Vo mar kapott értcket
end E;




in modu parameterek

Akar érték, akar cim szerint torténhet
Mindenféleképpen bemend szemantikaja
Forditas1 hiba, ha irn1 akarom

A fordit6 donthet, melyik a szerencsésebb az adott
esetben

Ha a programozo triikkkozne:
- ha olyan kodot ir, ami fiigg a paraméteratadasi modtol,
— akkor hibas a program

0 ,,bounded error”, nem feltétleniil veszi €szre a fordito vagy a
futtatd rendszer




I A ,,bemend” szemantika
hangsulyozasa mas nyelvekben

1 Altalaban nem ilyen tiszta koncepcio
) C++
intf (const T& p )e bemeno,
{ de
p=... //forditasi hiba ’

j
I Modula-3: READONLY paraméter




Tortenelem

Makrok: szovegszerl behelyettesites
FORTRAN: csak ,,be- ¢s kimen0” parameter

- régi valtozatok: cim, tjabbak esetenként ¢/e
- FORTRAN IV: hihetetlen, de literal is megvaltozhat

Algol 60: név ¢s (kéresre) értek szerinti

- Simula 67: érték €s (kérésre) név szerinti

COBOL, Algol 68, Pascal, C(++): érték és cim
Algol W: értek és értek/eredmeny

Tisztan objektumelvii nyelvek: megosztas sz.
Lusta kiértekelesu funkcionalis nyelvek: 1igeny sz.




Kommunikaci0o programegysegek
kozott

I Nonlokalis ¢s globalis valtozok
- Altalaban nem szerencsés, nem javasolt

— N¢éha hasznos

I Rovidebb a parameterlista
I Hatékonyabb lehet a kod

- Blokkok, hatokor, blokkszerkezetes nyelvek

I Paraméterek




Alprogram nonlokalis valtozoi

procedure Rendez ( T: in out TOmb ) is
function Max_Hely ( T: Tomb ) return Index is
Mh: Index := T First;

begin
for I in T’Range loop
if T(Mh) < T(I) then Mh :=I; end if;
end loop;
return Mh;
end;

begin
for I in reverse T’Range loop
Mh := Max Hely( T(T First .. I) );
Felcserél( T(I), T(Mh) );
end loop;
end Rendez;




Alprogram nonlokalis valtozoi

procedure Rendez ( T: in out TOmb ) is
function Max_Hely ( Vége: Index ) return Index is
Mh: Index := T First;

begin
for I in T First .. Vége loop
if T(Mh) < T(I) then Mh :=I; end if;
end loop;
return Mh;
end;

begin
for I in reverse T’Range loop
Mh := Max_Hely(I);
Felcserél( T(I), T(Mh) );
end loop;
end Rendez;




I Parameter alapertelmezett erteke

I Bizonyos nyelvekben (C++, Ada, ...)

alapértelmezett ertck adhato meg

I Hivaskor nem kotelezo aktualist
megfeleltetn1 neki

1 Csak bemeno szemantika esetén értelmes

— C++ esetében: csak értek szerintinél




Példa az Adaban és a C++-ban

void inc (int& x,intd=1) {x+=d; }

procedure Inc ( X: in out Integer; D: in Integer ;=1 ) 1s
begin

X =X+ D;
end Inc;

int n = 4; N: Integer := 4;

inc(n, 3); inc(n); Inc(N,3); Inc(N);




I Parameterck megfeleltetese

I A programozasi nyelvek tobbségében:
pozicionalis (az 1. formalisnak az 1. aktualis)

0 Az Adaban:

- pozicionalis formaban (positional association)

- nevvel jelolt formaban (named association)

— lehet keverni 1s a kettot




Nevvel jelolt parameter-megteleltetes

procedure Swap ( A, B: in out Integer ) 1s
C: Integer := A;

begin
A =B; B:=C;

end Swap;

Swap ( X, Y); -- pozicionalis

Swap (A=>X, B=>Y); -- nevvel jelolt

Swap (B=>Y, A=>X); -- a sorrend tetszdleges
Swap ( X, B=>Y); -- keverni 1s lehet




Alapértelmezett ertek
+ nevvel jelolt forma

void f (1t x, int y, int w =200, int h =200, intc=0) ...
I £(5,7) £(5,7,100) f(5,7,200,200,1)
I fontossagi sorrendben

procedure F ( X, Y: in Integer;
W, H: Integer := 200; C: Integer :=0) ...
I F®,7) F(@G,7,1000 F(G,7,C=>1)




I Egyeb parameterezett dolgok (1)

I Sablon, diszkriminansos tipus

I Analogia a lehetOségekben
- Alapértelmezett érték a bemend parameternek

- Nevvel jelolt paraméter-megfeleltetés

I A nevvel jelolt megfeleltetest masnal 1s
hasznaljuk majd...




Egyeb parameterezett dolgok (2)

generic
type T 1s private;
with function "+" ( A,B: T ) return T 1s <>;
Z: in Integer = 0;
package P is
type R ( D: Boolean := True ) is private;

end P;

package I 1s new P ( Integer, Z =>1);
X: .LR( D => False );




I Alprogramnevek tulterhelese

Overloading
Ugyanazzal a névvel tobb alprogram
Kiilonb6zd legyen a szignatura

A fordito a hivasbol eldonti, hogy melyiket kell
meghivni

- Ha egyik sem illeszkedik: forditasi hiba
— Ha tobb i1s 1lleszkedik: forditasi hiba

Ha ugyanazt a tevékenységet kiillonbozo
paraméterezessel 1s el akarjuk tudni végezni




Peldak C++ €s Ada nyelven

intmax (intx,inty) { returnx>y?x:y; }
int max (int X, inty, int z ) { return max(x, max(y,z)); }
int x = max( 50*%62, 51*60, 52*61 );

function Max ( X, Y: Integer ) return Integer is
begin if X > Y then return X; else return Y; end if; end;

function Max ( X, Y, Z: Integer ) return Integer is
begin return Max(X, Max(Y,Z)); end;
X: Integer := Max( 50*62, 51*60, 52*61 );




Szignatura

I C++: ancv ¢s a formalis paraméterek szama
es tipusa

I Ada: anév, a formalis paraméterek szama
¢s tipusa, valamint a visszateresi tipus

— tul lehet terhelni a visszatérési értéken

- nem lehet egy fuiggvenyt ugy hivni, hogy
semmire sem hasznaljuk a visszatérési erteket




I Kulonbozo szignatura

procedure A;

procedure A ( I: in out Integer );

procedure A ( S: String );
function A return Integer;

function A return Float;

procedure A ( V: Natural := 42 );




44

Hivaskor a tobbertelmuseg

feloldando

package Igek 1s
type Ige 1s ( Setal, Siet, Var ),
procedure Kiir ( I: in Ige );

end Igék;

package FOnevek 1s
type Fonév is ( Haz, Palota, Var );

procedure Kiir ( F: in Fonév );

end Fonevek;
use Igék, Fonevek;

Kiir( Var );
-- ford. hiba

Igek.Kiir( Var );
Kiir( Ige’(Var) );
Kiir( I => Var );




Operatorok tulterhelese

I Mind a C++, mind az Ada nyelvben lehet

— C++-ban tobb operator van (pl. () vagy =)

- Az Adaban nem minden operatort lehet tulterhelni
(nem lehet: in, not in, and then, or else)

I Egyes nyelvekben csak kozonséges alprogramokat
(Java), vagy meg azt sem (ML)

- De a predefinit operatorok altalaban tulterheltek (+)

I Egyes nyelvekben lehet ) operatorokat is
definidlni (ML, Clean stb.)

- fixitas, precedencia, asszociativitas megadasaval




I Operatorok tulterhelese Adaban

function "*" ( A, B: Vektor ) return Real 1s
S: Real :=0.0;
begin
for I in A'Range loop
S =S+ A() * B(I);

end loop;

return S;
Nk,
end "*";

R := "*"(P,Q);




I Alprogram, mint tipusmuvelet

Beepitett tipusok: operatorok, attributumok

Szarmaztatott tipusok: megoroklik ezeket

Programozo altal defimalt tipusok
— Tipikusan: atlatszatlan tipus

— Absztrakt értekhalmaz és muveletek

Ezek a muveletek 1s 0rokolhetok




I Primitiv muveletek

I ,,A tipus megadasa utan felsorolt™
alprogramok

- Vagy valamelyik parameéter, vagy a visszatéresi
ertek olyan tipusu

I Tipikusan: egy csomagban definialok egy
(altalaban atlatszatlan) tipust a muveleteivel

I Szarmaztatott tipusok: megoroklik a
primitiv muveleteket




Pelda primitiv miveletre

package Queues 1s
type Queue( Capacity: Positive ) is limited private;
procedure Hiext ( Q: in out Queue; E: in Element );
procedure Lopop ( Q: in out Queue; E: out Element );

private

end Queues;




Pelda oroklésre

Megorokoltik
a

Hiext ¢s Lopop

with Queues; use Queues;
package Dequeues 1s
type Dequeue 1s new Queue;
procedure Loext ( Q: in out Dequeue; E: in Element );

procedure Hipop ( Q: in out Dequeue; E: out Element );

end Dequeues;



I Feliuildefinialas

I Egy tipusra feluildefinialhatjuk az elore
defimalt €s a megorokolt miiveleteket

- (Eldre definialt) operatorok

— Primitiv alprogramok

I Mas implementaci0t rendelhetiink hozzajuk

1 Ez kiilonbozik a tulterheléstol




Tulterheles ¢s feluldetinialas

package Racionalisok i1s ‘tﬁ]terhe]és
type Racionalis is private; -_—

function "+" ( P, Q: Racionalis ) return Racionalis;

"n_mn

function "=" ( P, Q: Racionalis ) return Boolean;

private feliildefiniala
type Racionalis 1s record S

Szamlalo: Integer;
Nevez0: Positive;
end record;

end Racionalisok;



Aggregatumok

Osszetett tipust (rekord, tomb) érték
Jobbertek

- ¢rté¢kadas jobb oldala, inicializalas

- bemeno paraméter

Pozicionalis €s névvel jelolt megteleltetes

Nagyon kényelmes
Hasonlo, de nem ilyen j6 a C++-ban:
int t[] = {3,5,6};




Rekordaggregatum

type Racionalis 1s record ... end record;

R1: Racionalis := (3,2);

R2: Racionalis := (Szamlal6 => 3, Nevez0 =>2);
R3: Racionalis := (Nevezd =>2, Szamlalo => 3);
R4: Racionalis := (3, Nevez0 =>2);

function "*" (P, Q: Racionalis) return Racionalis 1s

begin

return (P.Szamlalo * Q. Szamlalo, P.Nevezo * Q.Nevez0);

end;




I Tombaggregatum

type T 1s array (1..6) of Float;
Pozicionalis megadas
X:T:=(1.0,3.0,1.0,2.0,2.0,2.0);
Neéevvel jelolt megadas
X: T=2=>3.0,13=>1.0,4..6=>2.0);

Maradék

X: T=2=>3.0, 13 =>1.0, others => 2.0);
Keveres

X: T :=(1.0,3.0, 1.0, others => 2.0);




I Korlatozas nelkuli index esetéen

type T 1s array (Integer range <>) of Float;

I Pozicionalis megadas
X:T:=(1.0,3.0,1.0, 2.0, 2.0, 2.0);

I Neévvel jelolt megadas
X:T=2=>3.0,13=>1.0,4..6=>2.0);

I Helytelenek:

X: T:=(@2=>3.0, 1|3 =>1.0, others => 2.0);
X: T:=(1.0, 3.0, 1.0, others => 2.0);
I Helyesek:
X: T(1..10) := (1.0, 3.0, 1.0, others => 2.0);
X:T(1..10) := (2 =>3.0, 1|3 =>1.0, others => 2.0);




I Tobbdimenzios esetben

M: Matrix(1..2, 1..3):=
(1=>(1.1,1.2,1.3), 2 = > (2.1,2.2,2.3));

D: Matrix :=(1..5=>(1.. 8 =>0.0));




A String tipus

1 Be¢pitett tipus

type String is array (Positive range <>) of Character;
I Specialis szintaxis

S1: constant String := "GIN";

S2: constant String = ('G','T",'N");

I Rugalmatlanabb, mint mas nyelvekben
- A tombokre vonatkozo szabalyok miatt

- Mutatokkal, dinamikus memoriakezeléssel segithetiink
- Ada95: Bounded String, Unbounded String




I Tipikus hibak String hasznalatanal (1)

I Kulonb6z6 meretli String-ek nem adhatok
egymasnak értekil: Constraint Error

S: String(1..256);
S := Integer'Image( Faktorialis(4) );

I Egy masik tanulsag: lehetdleg ne egessiink
bele a programba konstansokat.

- Mi van, ha az Integer tipus egy adott
implementacioban szé€lesebb?




I Tipikus hibak String hasznalatanal (2)

I Egy Get Line-os beolvasas esetleg csak
részben tolti fel a sztringet
S: String( 1..Sor Hossz );
H: Natural;

Get Line(S,H);
... Integer'Value( S ) ...
... Integer'Value( S(1..H) ) ...




I Szélesebb karakterkészlet

type Wide String 1s array(Positive range <>)
of Wide Character;

I A Wide Character két bajton abrazolja a
karaktereket

1 Ezek 1s beépitett tipusok




Tipusosztalyok rajzban

Osszetett tipusok Elemi tipusok
Skalér tipusok Mutaté tipusok

Tterdlt tipusok

Unié tipusok

Direktszorzat tipusok Diszkrét tipusok Valés tipusok
Stb. Felsorlasi tipusok Lebegdpontos tipusok
Egész tipusok Fixpontos tipusok




Elem1 tipusok

skalar

diszkrét
felsorolasi (Character, Boolean)
€gesz
elgjeles (Integer)
modulo tipusok
valos

lebegopontos (Float)
fixpontos
kozonséges fixpontos
decimalis fixpontos




EgéSZ tipUSOk (2) elemi, skalar,
diszkret

I Eldjeles egész tipusok, pl. Integer
I Modulo tipusok

type Mod10 1s mod 10;
type Bajt 1s mod 256;

- A tipusértekek a 0..9, illetve a 0..255

- A szamokon értelmezett szokasos muveletek
(peldaul a “+”) a maradékosztalyok szerint,
azaz modulo szamolnak.




Valos tipUSOk (1) elemi, skalar

0 Lebegopontos szamtipusok

- egy rogzitett hossziisagli mantissza €s
egy eldjeles egesz exponens

type Real 1s digits §;
R: Real :=2.12345678

— a mantissza abrazolasahoz sziikséges decimalis
jegyek szama

— predefinit tipus: Float - implementaciofiiggd
— a tobbi1 ebbdl, szarmaztatassal
type Real 1s new Float digits §;

[ Fixpontos szamtipusok




I Valos tipUSOk (2) elemi, skalar

I Lebegdpontos szamtipusok

I Fixpontos szamtipusok
- rogzitett szamu szamjegy €s
egy képzeletbeli tizedespont
type Fix 1s delta 0.01 range -1.0 .. 1.0;
- tizedes fixpontos tipus:
type Fix 1s delta 0.01 digits 15;
az ertekek a kovetkezo intervallumban:
—(10**digits—1)*delta .. +(10**digits—1)*delta.




I A skalar tipusosztaly attributumai

S’First, S°Last, S’Range, S’Image, S Value

S’Base az S bazistipusa (a megszoritas nelkiili altipus)
S’Min function S’Min(A,B: S’Base) return S’Base
S’Max a két értek maximuma

S’Succ function S’Succ(A: S’Base) return S’Base
rakovetkezo elem (Constraint Error lehet)

S’ Pred

S'Width  maximuma az S’Image altal visszaadott
stringek hosszanak

S'Wide Image, S’ Wide Width, S’ Wide Value




I A diszkret tipusosztaly

[ Felsorolasi ¢s egész (elojeles €s modulo) tipusok

I Ezen tipusoknal a tipusertékek a tipuson beliil
pozicidszammal azonosithatok

S’Pos(A4) function S’Pos(A: S’Base) return Integer
egy €gesz szam, a pozicio

S’Val(n) az adott pozicionak megfelelo tipusértek

I A pozicioszam koveti a skalar rendezést




I A felsorolasi tipusok osztalya

[ A skalar rendezest 1tt a tipusertekek
felsorolasi sorrendje adja

I A diszkrét pozicidoszam szintén a felsorolast
koveti

- nullatol egyesevel




I Az egesz tipusok osztalya

I Predefinit operatorok
+A -A A+B A-B A*B A/B
AremB AmodB absA A**B

- Az egész osztas csonkit (nulla fele...)

- Hatvanyozasnal B nemnegativ

I Modul¢ tipusoknal:

S’Modulus  a tipus modulusa




I A valos tipusok osztalya

+X -X X+Y X-Y X*Y XY X**Y
— hatvanyozas: Y egesz,

I Attributumok
- LebegOpontos:  ’Digits

- Fixpontos:
‘Small, "Delta, 'Fore, 'Aft, 'Scale,
‘Round

I Decimalis fixpontos:  'Digits







I Nev szerinti parameteratadas

I Call-by-name
I Archaikus: Algol 60, Simula 67

I Az aktualis paraméter kifejezest uyra €s ujra
kiertekeljik, ahanyszor hivatkozas torténik

a formalisra
— A tOrzs kontextusaban ertekeljiik ki

- A formalis paraméter kiilonb6zo eléforduladsai
mast €¢s mast jelenthetnek az alprogramon beliil




Jensen’s device

real procedure sum ( expr, I, low,
high );
value low, high;
real expr;
integer 1, low, high;
begin
real rtn;
rtn := 0;
for 1 :=low step 1 until high do
rtn = rtn + expr;
sum := rtn;
end sum

10
y = Z3x2 —5x+2
i=1

y :=sum (3*x*x — 5*x + 2, x, 1,




Tovabbi parameteratadasi modok

0 Megosztas szerinti
— (Call-by-sharing
- Objektumelvl nyelvek (CLU, Eiffel, Java...)

- Szintaxisban: erték szerinti, valojaban olyan, mint a
cim szerinti (alias)

I Igény szerinti

- Call-by-need

- Lusta kiértekelést funkcionalis nyelvek
(Miranda, Haskell, Clean)

— Az aktualist nem hivaskor értékeli ki, hanem akkor,
amikor sziikksége van ra a szamitasokhoz




Tombaggregatum

type Tomb 1s array (Napok range <>) of Natural;

T1:
T2:
T3:
T4:
T5:
T6:
17:
T8:

Tomb(Kedd..Péntek) = (1,9,7,0);

Tomb = (1,9,7,0); -- Hétfotol indexelve
Tomb(Kedd..Szerda) := (Kedd => 5, Szerda => 2);
Tomb(Kedd..Szerda) := (Szerda => 2, Kedd => 5);

Tomb := (Szerda => 2, Kedd => 5);

Tomb = ( Kedd | Vasarnap => 5, Szerda..Szombat => 1);
Tomb(Hétto..Szombat):= (Heétf6..Szerda=>5, others=>1);
Tomb(Hétfo..Szombat) = ( 2, 4, 5, others => 1);




I Rekord aggregatum

I pozicio szerinti forma:
D := (1848, Marcius, 15);
I nev szerinti forma:
D := (Nap => 15, H6 => Marcius, Ev => 1848);

I keverhetjik 1s:
D := (1848, Nap => 15, Ho => Marci1us);
I Ha tipusa nem egyértelmili: minOsités
Ma: Date := Date (Datum’(1848,Marcius,15));
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