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Kifejezések

> Lexika
» Szintaktika
» Szemantika



Lexika

azonositdk (valtozé-, metddus-, tipus- és csomagnevek)
literdlok

operatorok, pl. +

zargjelek: O, 1, {}, <>

vessz0, pont
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Lexika: literalok

> karakter, sztring, egész szam, lebegbpontos szam,

’c?, ’\ubabe’ // char tipusu

"hello" // java.lang.String tipusy

12, 12L, 121 // 4nt és long tipusd

12.3, -12.3E5, -12.3E-6D, -12.3E-5d // double
12.3F, -12.3E-5F, 12.3f // float

1_000_000 // tagolds az olvashatdsdg érdekében

> specialis: null, this, super, true, false



Szintaktika

> helyes zardjelezés
> operdtorok aritdsa

> unaris, pl. -

> bindris, pl. *

> terndris: x>0 7 2 : 3

» n-aris: () (C++ fiiggvényalkalmazds operator)

» operatorok fixitdsa

> prefix, pl. 'a, ++a
> postfix, pl. a++
> infix, pl. 2 * b
» mixfix, p. a ? b : ¢
n = 4;
n++; // értéke 4, mellékhatds: n vdlt. 5-re

; // értéke 6, mellékhatds: n vdlt. 6-ra

> tomb kifejezés: {1,3,5,7}



Szemantika

» precedencia

> pl. 1+2%3 = 1+(2*%3) — 7, mig (1+2)*3 ==
» redunddns zadrdjelezés segitheti a kdd olvasasat

> asszociativitds

> azonos precedenciaszintli operatorok zardjelezése
» pl. 4/2%5 = (4/2)*5 — 10 (balasszociativ operdtorok)
» pl. x = y = 5 jelentése: x = (y = 5)
> azaz y-ba 5 keriil, az y=5 kifejezés értéke 5, x-be 5 kertil
> jobbasszociativ operator
» operandusok kiértékelési sorrendje
> tisztasdg, mellékhatdsok
> |ustasdg, mohdsag



Kiértékelés problémai

> véges értéktartomany

» szamdbrdzolas: véges sok biten

> tul- és alulcsordulas

> ‘“nagy szamok”, pl. java.lang.BigInteger is valdjaban
véges (amennyi memdridnk van)

» nem termindld szamitasok

A matematikusokhoz képest nehéz dolga van a programozdknak!



Két egész szam atlaga?
Tlcsordulas nélkul szamitsuk ki: (a+b) /2

int avg( int a, int b ){
int halfA = a/2, halfB = b/2;
if(a>= 0 & b >= 0 ){ // a+b may be too large
if( halfA + halfA < a && halfB + halfB < b )
return halfA + halfB + 1;
else
return halfA + halfB;
} else if( a < 0 && b < 0){ // a+b may be too small
if( halfA + halfA > a && halfB + halfB > b )
return halfA + halfB - 1;
else
return halfA + halfB;
} else return (a+b)/2; // different signums, safe!



Szadmabrazolas

» Kettes komplemens egészek abrazolasira
» értéktartomany n bit esetén: —27~1 2771 1
» pl. n=28 (byte) esetén -128..127

> tobb negativ érték, mint pozitiv, tehdt az undris “-" mivelet is
hibds eredményt adhat: b == -128 esetén -b == -128

for( byte b = 0; b<=127; ++b ){
System.out.println(b);
} // végtelen ciklus

> Lebegbpontos abrazolas valdés szamokhoz

» = racionalis szamok egy részhalmaza
> leggyakrabban IEEE 754 szabvany szerint
https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_floating_point


https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_floating_point

Mellékhatdsos kifejezések versus “tisztasag”

> irhatdk mellékhatasos fliggvények
» vannak mellékhatdsos operatorok
» pl. =, +=, ++ (prefix és postfix)
» szinte mindig a mellékhatdsa miatt haszndljuk, pl. n = 1
kifejezés
> értéke: 1
> mellékhatdsa: n-nek értékiil adja az 1-et
» vannak ididmak, melyek a mellékhatdsos operatorra épitenek
BufferedReader in = ...
String str;
while( (str=in.readLine()) != null ){ ... }
> Okolszabdly: szeretjitk a “tiszta” (mellékhatdsmentes)

fuggvényeket!



Kifejezés versus utasitas

kifejezés plusz pontosvessz4: utasitds

kiértékeli a kifejezést

jellemzéen akkor hasznaljuk, amikor mellékhatdsa is van
példaul: értékadas
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Operandusok kiértékelési sorrendje

» Egyes nyelvekben (pl. Java) kotott: balrdl jobbra
> pl. a op B kiértékelése:

> eldszor o
> azutdn 8
> végiil az op miivelet a két kiértékelt operanduson

» hasonldan f(«, 3,7) kiértékelése
> ez mas, mint a precedencia és asszociativitas

» Sok nyelvben (pl. C++) a forditéprogram donti el, azaz nem
feltétleniil egyértelmii, milyen eredményt kapunk

> tobb lehetséges eredmény a mellékhatdsok miatt
> a hatékonysagot befolyasolja, ezért ez egy optimalizacids
maédszer a fordité szdmaral

» Jobb, ha keriiljiik az olyan kifejezéseket, ahol ez szamit!

c++ + ++c



Lustasdg versus mohdsag

» Moho kiértékelés: el8szor argumentum /operandus, utdna
miivelet

» mohd operatorok, pl. +
> flggvényhivasok
» Lusta operatorok kiértékelése:
» Nem feltétlenil értékel ki minden operandust

> && és || rovidzdr logikai operdtorok
> pl. a && [ kiértékeléséhez nem értékeli ki 5-t, ha o hamisra
értékelédott ki

» Nem értékel ki minden operandust
> 7: operator legfeljebb két operandust a harombdl
» Van logikai operator mohé és lusta valtozatban is

> & és | versus && és ||



Lehet mas a lusta és a mohd?

» A logikdban nem. De a programozdéknak nehezebb dolguk
van, mint a matematikusoknak.
> A kulonbség lehetséges okai, pl. o A 8 esetben:
> lehet mellékhatds a 3 részkifejezésben;
> lehet, hogy B kiértékelése nem mindig terminal,
> lehet, hogy B kiértékelése néha kivételt valt ki.

> ididma:

while( i < t.length && t[i] '= 0 ){
++i;
}

b



Lusta és mohd muvelettabla

Jelolje 1, |, L és 0o a négy lehetséges eredményt egy logikai
kifejezés kiértékeléséhez: igaz, hamis, kivétel, nem terminald
szamitds. Az a A 3 kifejezés értéke az a és (5 értékének
fliggvényében (a mellékhatdsoktdl itt eltekintiink):

a&& B B=1|B=1[B=1]B=c
a=71 ) { 1 00
a=] { { J {
a=1] L L T T
o = OO 0 o0 o0 (e.e]
a&pB =1 |B=]|B=1L]|B=0
a="71 ) { 1 00
a=] { { 1 00
a=_1 1 1 1 1
a = o0 (0. @] (0. ] (0.] o0




